Le transformateur monophasé

Exercice n°1 :
Etuded’un transformateur monophasé
Les essais suivants ont été effectués :
« En continu au primaire :lcc =10 A; U;c =5 V.
« Avide : U, =220V, 50 Hz (Tension primaire nominale ).
U20: 44 V, P10: 80 W, |10: 1A
« En court - circuit : Uycc = 40 V; Picc = 250 W; I1cc = 20 A(courant nominal
primaire ).
Le transformateur est considéré comme parfait pesircourants lorsque ceux - ci ont
leurs valeurs nominale.

1- Essai a vide.

1.1- Déterminete rapport de transformatiom.

1.2-En déduirele nombre de spirebl, au secondaire si 'on comp&20 spiresau
primaire.

1.3-Vérifier que I'on peunégliger les pertes par effet Joudas de I'essai a vide.

2- Essai en court - circuit :

2.1- En admettant ques pertes dans le fer sont proportionnelles aué&ate la tension
primaire, montrer gu’elles sont négligeables par rappoxtautres pertes dans I'essai
en court - circuit.

2.2-Représenterle schéma équivalent du transformateur en courtreuit vu du
secondaire.

2.3-En déduirdes valeurdis et X5 éléments de I'impédance duwodéle de Thévenin

Exercice n°2:

Un transformateur monophasé porte les indicationsates :
S=20kVA ;5kV/220V ;50 Hz.
La section droite ( constante ) du circuit magnétigstS = 60 cm. La valeur maximale
du champ magnétique é&8t= 1,1 T.
1- Calculer le nombre de spires de I'enroulement :
1.1- du primaire Ny ).
1.2- du secondairelN; ).

2-
3-

Quelle est la valeur efficadgy de I'intensité du courant nominal au secondaire.
Sous la tension primaire nominale, un essai a aid#onné les résultats suivants :
P1o = 250 Wetlo= 0,5 A Quel est le facteur de puissamsd;, du transformateur
a vide.

Un essai en court - circuit, pour le courant seamed nominal, a donné
Picc = 100 Wet Ujcc = 250 V. Calculer les paramétreds , Rs et Xs du
transformateur vu du secondaire.

Calculer le rendement du transformateqr fonctionnant sur charge inductive
(cosé, = 0,8) lorsqu’il débite un courarp = Iyy.

Exercice n°3

Les essais d'un transformateur monophasé 220 V ¥ 2450 Hz , 200 VA sont les
suivants :

» Essai en continu au primaire ;86 V ; I, = 0,95 A.

e Essaiavide:Y=220V,Ry=6W , Lky=0,11 AetY,=24V.

e Essai en court - circuit 3dc=lon, Pcc=11 W, lec=0,91 A et Yec=20 V.

1- Calculer la résistance de I'enroulement du prien&ir
3-Quels que soient les résultats obtenus précédetmeur la suite du probléeme, on g E?ggzerrgnd?(;gtt?szsse;n??g?gt dir;eggst?;r:;g“::e&] - les pertes par effet Joule
prendra Rs = 0,025Q, Xs = 0,075Q. h dedul - € rapp + 165 pertes p u
' ' . , L . . - vide ; les pertes dans le fey Bt montrer que P= Py.
Le transformateur, alimenté au primaire sous said@ nominale, débit&00 A . , . L
au secondaire avec un facteur de puissance €ga0&Charge inductivé 4- Proposer_ un montage permettant de réaliser I'essapurt - circuit. N
R ' . . - : - 5- En déduire de cette essai: Les pertes par effde Jm court - circuit ( peut - on
3.1- Dgtermlner g,rgpr]lquemerlm tension du secondaire du transformateur. Ewideda négliger les pertes dans le fer ?) ; la résist&ticet la réactance <des enroulements
3 ZP lljjlzfjrrr:iférd Igleﬁssgﬁrd?l@easbescc)ong?;eq rimaire, ainsi que le facteur despoiscos ramenes au secondaire ; le modele équivalent wecondaire.
’ P P ' q A 6- Le transformateur, alimenté au primaire sous laitennominale, débite un couraat |
2% . . . , . _ . R = 8,3 A dans une charge inductive de facteur desspmce 0,8. Déterminer
3.3- Determiner la capac_|te (.ju condensatél(rsupppse parfait )_qw, p'f%ce en paralléle graphiguement la tension secondairedd charge et en déduire la valeur de la chute
avec I'enroulement primaire, reléve le facteur dsgance de l'installation a 1. Quelle de tension secondaire en charge. Vérifier cestadsyar le calcul
est I'intensité du courant dans la ligne qui alitedfinstallation. 7- Calculer le rendemen de ce transformateur.
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