T.P. N° ... LE REDRESSEMENT DOUBLE ALTERNANCE.
| Introduction :

Un redresseur est un convertisseur statique pexrntedtobtenir une tension continue ou un courant
continu a partir d’'une source de tension altereatit parfois a partir d’'une source de courantradi).

Il Présentation du montage :

Toutes les grandeurs sont des

grandeurs variables et sont
[ donc notées en minuscules.
! b2 2 Par exemple u = u(t)

Toutes les valeurs efficaces
u,,, sont notées eMAJUSCULES
Par exemple U , &) ..

D4 D D3 D Toutes les valeurs moyennes

4 3

AN BN AN AN sont notées entre crochets. Par

. . exemple <u >, si>.
A ID4 ‘ID3

Ce type de montage est dit « montage en pont de &ra
Toutes les diodes sont supposées parfaites ctiist-gu'elles se comportent comme des interrupteurs

D D Les diodes bet D;ont leurs .............cc.ceee communes.

Reégle de fonctionnement

Dans un montage @athodes communesla diode
T susceptible de conduire est celle qui a le poteati@node
le plus élevée. Des qu'une diode conduit, toutesalgres

ZXDJ ZXD} sont bloquées.

ZS ZX Les diodes Bet D,ontleurs .........ccccvvveeenenn.. communes.
D D
' Reégle de fonctionnement

Dans un montage anodes communesla diode
N susceptible de conduire est celle qui & le potertida
cathode le plus bas. Dés qu'une diode conduitesolgs
autres sont bloguées.

D, D,
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Il Application des regles fonctionnement :
1- Le montage a cathodes communes :

On représente les trois tension@)y v(t) et w(t).
Représenter la tensiog(t) et préciser quelle diode conduit .

D, E A v,
v,(t)
D 10
vy 2 E v,(t)
Vo D3 E
T TUCH

A\

2- Le montage a anodes communes :

On représente les trois tension@)y va(t) et w(t).
Représenter la tensio(t) et préciser quelle diode conduit .

D1 A vl(t)
—}— 20
T @
V>, D3| 1
V3T TUCH
777
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IV Montage et observation des différentes tensiorsour une charge résistive R = 100 :

On réalise le montage n°1 de la pa

[Tension u(t) et intensité i(t)|:

ge 8/8, compksarscillogrammes ci-dessous :

A La tension u(t) a pour expression :
300 =
u(t)=__ v2sin .t
200 . .
Déterminer :
100 o
U= V ; Voltmétre position
a
Uwpax = V.
-100
<u>= V; Voltmétre position
-200
T=___ _s
300
f= Hz
Ay 002 0.04
t[s]
CHARGE ; tension g (t) et intensitéd (t) |
400 La tension g.(t) est toujours
300 C'est une tension
w0 | ; i
10 . :'. Déterminer :

o i E Uey = V ; Voltmétre position
-100 <Ucy>=___ V,Voltmétre position
30 . . : T=__ _s
a0 | - o b f=__ Hz

A0 002 04

t[s]

Diode D : tension ; (t) et intensitég; (t) :
Diode D, : tension b, () et intensitég, (t) :

400
La tension aux bornes d'une diode est toujours
300 [ i ou
m | S
\o0 §oee- oot Lorsque la tension a ses bornes est elle
se comporte comme un interrupteur
of

R Lorsque la tension a ses bornes est elle
se comporte comme un interrupteur

V; Voltmetre position__

-100 1
<up>=
400 g (ifip] 04
t[s]
Eléments passants
Eléments bloqués
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V Analyse du fonctionnement :

T
O<t<—
Pour < >

Les diodes et sont passantes, on peangsacer par des interrupteurs
Les diodes et sont bloquées, on peutteglacer par des interrupteurs

Le montage devient :

uA

CH

Etablir 'expression decl (U, W; €t W) :

Simplifier I'expression obtenue en fonction
des valeurs depyet Wg.

u
CH
Etablir 'expression deptien fonction de.
uDAl D, u03¢ D,
$i04 *im
Pour %st <T
Les diodes et sont passantes, on peengsacer par des interrupteurs
Les diodes et sont bloquées, on peutteglacer par des interrupteurs
Le montage devient :
l I Etablir I'expression decl (U, W et W)
Upy D, U, D, i
) Simplifier I'expression obtenue en fonction
i Ioy ins des valeurs depbiet tha.
ut "

Calculs des différentes grandeurs :

Montrez que la valeur moyenne de la tension aurdsode la charge R es:(;'uCH :>=

Montrez que la valeur efficace de la tensi .

" Etablir I'expression depgen fonction del.

2:U MAX

On détermine la valeur moyenne geen utilisant la loi d'ohm avec les grandeurs magsn

(Uep)
R

(Ug)=Re(icy)=icq)=
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VI Montage et observation des différentes tensiongour une charge R-L ou R-L-E:
On réalise le montage n°8 de la page 8/8, compkearscillogrammes ci-dessous :
(On suppose le courant dans la chaggi)iparfaitement lissé grace a ................ ).

[Tension u(t) et intensité i(t)|:
400

200 ,"I: I"‘. -"‘ I "-, ."I' ‘1. .‘I: ‘I"‘
om 4 ';"I "-I I'; I"-Il ',-" "-I“ ‘I‘I,.

400 0 0.02 n.04

t[s]
CHARGE ; tension g (t) et intensitéd (t) |
am

100 |
of
00 1'-. '."'I 1 ! Ih'-_ :I," ‘I‘L_
a0 | L

A 1] 0.0z 0.04

t[s]

Diode D : tension ; (t) et intensitég; (t) :

Diode D, : tension , (t) et intensitég, (t) :

La tension u(t) a pour expression :

u(t)=___2sin____.t
Déterminer :
U=____ V; Voltmétre position _
Unax = V.
<u>=___ 'V, Voltmétre position _
T=____s
f= Hz

La tension g.(t) est toujours
C'est une tension

Déterminer :
Uen=___ V ;Voltmétre position
<Ucy>=___ V,Voltmétre position
T=__ _s
f= Hz

00
I La tension aux bornes d'une diode est toujours
200 | —— ' ou
1o Vi | Lorsque la tension a ses bornes est elle
o} ¥ se comporte comme un interrupteur
oo P d Lorsque la tension a ses bornes est elle
ER R A N L se comporte comme un interrupteur
<Up > = : s iti
400 0 o 004 Up V; Voltmetre position__
t[s]
Eléments passants
Eléments bloqués
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VIl Analyse du fonctionnement :

T
O<t<—
Pour < >

Les diodes et sont passantes, on peengsacer par des interrupteurs
Les diodes et sont bloquées, on peunttheglacer par des interrupteurs

Le montage devient :

Etablir I'expression decl (U, Wy et W) :

Simplifier I'expression obtenue en fonction
des valeurs depuet Ws.

U$ l"IC:H
Etablir I'expression depgien fonction de.
UD4¢ D4 uD?i D3
*im *im
T
Pour —=<t<T
i
Les diodes et sont passantes, on peengsacer par des interrupteurs
Les diodes et sont bloquées, on peutteglacer par des interrupteurs

Le montage devient :

A ]
W

Calculs des différentes grandeurs :

On montre que la valeur moyenne de la tension auxels de la charge R est(uCH>=

Calculer <y> =

sa valeur théorique.

Plus la valeur de l'inductance L augmente, plogelisité 4 est

Etablir I'expression deci (U, W, et W)

Simplifier I'expression obtenue en fonction
des valeurs depblet Wa.

u
" Etablir I'expression depen fonction del.

2:U MAX

et comparer cette valeur a cellairées
On montre que la valeur efficace de la tensibh.,=U . Mesurer Y, =

et comparer cette valeur a

. Quand l'intensité est considérée

comme parfaitement lissé, la valeur efficace dea@tiuey = <icy™> = icu(t).

Y.MOREL
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Comment déterminer I'expression delicy) ?
La charge est composée d'un résistance R en sédeiae inductance L.

W icn(t) <

Ur(t)

Ucn(t)

1- Etablir l'expression des(Us €t u) :

2- En déduire I'expression decgd ( <uk> et <y>):

3- En utilisant la loi d'ohm pour une résistanaeiré I'expression de gi> (<> et R ) :

4- Quel gque soit la forme de l'intensigg, ila tension yaux bornes d'une bobine est donnée par

. di dig,
' ANA u =L—
I'expression générale u, at at
On considéere que l'intensitg, iest parfaitement continu (assimilable a une dmmt&llele a I'axe des X' de type

. Dans notre cas, I'expression est =L-

y = a). En physique, I'expressmﬁ—t signifie 'les variations de i par rapport a t, eotent dit, la dérivé de i

d
par rapport a t'. En maths, la dérivée de y pgsaea x s'écrit y'=% .Siy=aalorsy'=0 et donc, dans
digy dicy
notre cas, n =0 et u=L- at =0=(u.)=0 .

A retenir : Pour une bobine, la valeur moyenne de la tensicginses bornes <u»> est toujours nulle.

5- En déduire I'expression dexst (<ucw> et R) :

6- La valeur efficace de l'intensitg, = <icy> car le courant, est parfaitement lissé.
7- On montre que la valeur efficace du couranttcBestu pont | =d.

VIl Bilan énergétique :
2.Upyax

'<iCH>

Les diodes sont supposées parfaites, la puissésgipé&k par effet Joule par les diodes est nédiigea
La pont est alimenté par une tension de valeutafé U et le courant d'entrée est k7 <ici>.
La puissance apparente S recue par le pont&stU.|

La charge regoit la puissancd®={U¢,){icy) =

- . P
On définit alors le facteur de puissance k du st k=§ .
2U
2'UMA>< . R ﬂ'“cr—&
Comme P=—"2.(i_,) et S=U.I=U.ly=U-(i,) alors P s .
™ k==
S U-(icy)

Simplifier cette expression sachant qué ,,=U 2 .
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LES MONTAGES :

Pour régler u(t) :

Y, Upy ZSD1 Uy, ZXD2 Ylen

\_ A, Ai,

P
U

Al Al

Montage pour la charge R-L-E :

La voie 1 permet de visualiser :

La voir 2 permet de visualiser : c'est-a-dire I'image

Allure réelle du courant dans la charge :

CH
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