Exercice n°1 :Pour les oscillogrammes suivants, établir I'exgmesde u(t) : Exercice n°2: Notion de déphasage.
On reléve a l'oscilloscope deux tensions altereatsinusoidales(t) sur la voiel et (t) sur la voie 2.

Oscillogramme n°1 : Pour tous les oscillogrammes(thest la grandeur prise comme référence des plisesst-a-dire que
uy(0) = 0. Pour chacun des oscillogrammes, déterntisegxpressions temporelles dé)uet de u(t) et
Uwmax = U= préciser si i(t) est en avance, en retard, en phase ou en dppode phase.
4 \ T= f= w= Oscillogramme n°1 :
u(0) = .
N ) o Pour les deux tensions : T = f= o
il déphasage a l'origine : 7
N ™~ ut) = ....... [2 .sin(....... t);
¢:Sin71—U(0) = rad = ° / 1() v ( )
\ / U pax ul _ )
e U(t) = ....... V2 .Sin (e t );
t u(t) = ~
Voie 1:5V/div . Voie 2: ... VIdiv La tension g(t) esten ..o par rapport@ude ......... °
Time :2 ms/div
. Voie 1:2 V/div , Voie 2:5 V/div
Oscillogramme n°2 : Time : 200ps/div
Uwmax = U=
AT M Oscillogramme n°2 :
f/ \ T= f= W=
/ u(0) = Pour les deux tensions : T =  f= (A
7 =
1) / \ déphasage a l'origine : v \ ui(t) = ....... V2 sin(....... t);
- iy
.1 u(0 o .
/ \\ $=sin 1# = rad=  ° =/ Wt) = ... V2 .Sin (o t ):
NI N L7
N1 u(t) = La tension e(t) esten ........cccceeveene par rapport@ue ......... °
Vpie 1:2V/div_ , Voie 2: ... V/div
Time : 1ms/div Voie 1:2 V/div , Voie 2:5 Vidiv
Time : 0,5ms/div
Oscillogramme n°3 :
Oscillogramme n°3 :
Umax = U=
Pour les deux tensions : T = f= o5
< T= f= w= \/
N // u() = Wt) = .. V2 SN (o t):
utt) N 4 déphasage a l'origine : e N )
— // 0 T / Up(t) = oo V2 .sin (. t );
.4 u
\\__ 1 p=sin lU(— = rad = ° N .
MAX A= La tension B(t) €St eN ......ceeiiiiiiieeiee e e
u() =

Voie 1:5 V/div , Voie 2:2 V/div

Voie 1:1V/div , Voie 2: ... V/div
Time : Ims/div

Time :5 ms/div
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Oscillogramme n°4 : Exercice n°3: Vecteurs de Fresnel ou http://fisik.free.fr/aniras/SINUS2.swf
les d ) o gz Pour chacun des oscillogrammes suivants, la tensfrest prise comme référence des phases.
Pour les deux tensions : T = T ws Tracer pour chacune des tensiof($) @t w(t) le vecteur de Fresnel correspondabk; et U, . (La norme
- /] U(t) = oo V2 sin (. t); de chgque vecteur sera égale a la valeur de lmteefficace tension considérée.) et tracer I'anglentégp
de U,versU, .
ul(t)
— Ust) = .o V2 .sin (... t ;
el 0 ( ) Oscillogramme n°1 :
N N La tenSion B(t) €St €N ......c.ov.eveeeeeeees ceeeeeeeeeeeeemeeeeeis ] N o= radrs
AR
//—_h\
Voie 1:2 V/div , Voie 2:5 V/div ety
Time : 0,5ms/div i | )
= N '
Oscillogramme n°5 : N1
Pour les deux tensions : T = = WS
N - ; .
\ W(t) = . V2 sin(...... ) Voie 1:2 V/div , Voie 2:2 Vidiv
Time : 500ps/div Echelle: 1 V> 1 cm
il Uat) = ... V2 sin (... t );
)
La tension b(t) €St en ........cccceeveeee. par rapport@ue ......... ° Oscillogramme n°2 :
‘ W= . rad/s
Voie 1:5 V/div , Voie 2:2 V/div
Time : 2ns/div i) \
awn / | »
Oscillogramme n°6 :
Pour les deux tensions : T = f= s N A
() = ....... V2 .sin (... t);
w ¥_0ie 121 V/;:Idiy , Voie 2:1 V/div Echelle - 1 Ve 2
E Uz(t) = \/E sin ( ........ t )’ ime : 2ms/div chelle : 1 Ve» 2 cm
La tension e(t) esten ........ccocceeveeeene par rapport@ue ......... ° .
Oscillogramme n°3 :
‘ W= . rad/s
Voie 1:2 V/div , Voie 2:5 V/div
Time : 200us/div
/ ANS
Conclusion : iy . >
Si w(t) est prise comme origine des phases (c'estesgdie u(0) = ......... ) etgiest le déphasage a o !
l'origine de w(t) , N
si ¢ est positif, yt) esten .........occceeeennen. par rappout(®.
si ¢ est négatif, #ft) esten ..........cocceeeennne. par rappout(d.
si¢ =0, w(t) esten ............. ... avec:fu
Si¢=180°, W) esten .......cccooenen par rappoui(d. }I'/l[irzeelfn\(s/;jdle vore Ziovidy Echelle : 2 Ve> 1 cm
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Exercice n°4: Comment lire un déphasage a partir d'un oscillognaen Pour chacun des oscillogrammes suivants, détermsner combien de divisions tient une période

Principe: A toute grandeur alternative sinusoidale uft)peut associer un vecteur tournait (ou demi-période) et déterminer le déphasafyeentre les deux grandeurs (dans tous les exerd&es,
tournant a la vitesse de rotatiomw=2 -mr- f . tensions (t) est prise comme référence des phases).
Lorsque U faitun tour ( 2 - ), la grandeur temporelle a décrit une période Peut ainsi graduer
I'axe du temps en dégré. N Une période T tient sur ............ divisions.
Exemple : Le déphasagé tient sur ............. divisions.
/// ~ N | | 1] div « 2m(ou 360 °)
. . X2 .
Axe gradué en radian (ou en °). ey \ ..... div o =...rad (ou...... )
// \‘ /1 per'Od? (1 tour ) =12 ) = / La tension p(t) est .............. par rapport gthiet
/ N k Sur l'oscillogramme, 10 divs 21 \ % 0= oo
o 3 - gt rad] u,(t)=U, V2 sin(wt)
— T2 T t[s]  Axe gradué en seconde. \ u,(t)=U, V2 sin(wt+¢)
N / \ 1 période T est représentée. :
N ‘"~ Sur l'oscillogramme, 10 div T
) Une période T tient sur ............. divisions.
t o \ - Le déphasage tient sur ............. divisions.
! T A div o~ 2m(ou 360 °
Mesurer le déphasage entre deux grandeurs : / / (><2 . )
: —/ dv o = =...rad (ou ...... °
Dans notre exemple, la tensioiftpest prise comme . : \ ¥ ( )
référence des phases. Une période T.ftgtient sur 2o \ La tension p(t) est .............. par rapport gty et
/ \ 10 divisions. 1 : / T
“. S _ /_ .
] Mesure du déphasage : AN U (t)=.../2 sin(.......1)
/] _ . : Uy(t)= 202 SNt F...0)
ul(s / 10div o 2m(ou 360 °) .
i . 1,67 ><2 0, t 0.02
— / 1,67dive ——2=T"—1 05 rad (ou 60°).
N 10
_ o 2 Une période T tient sur ............. divisions.
\ / ¢=1,05rad (+60°) Le déphasagé tient sur ............. divisions.
Pour connaitre le signe geil suffit de déterminer | —f—1+—XA—"F+—1—71—F—— . div « 2m(ou 360 °)
quelle grandeur est en avance (ou en retard) partra Nt . X2 T .
i a l'autre. ) B0 S N I A div o~ =...rad (ou ...... )
u2(t) i ... . N
. _ Déphasage (1,67 djy'Dans notre exemple;(t) est en avance par rapport.&u L / .4 Latension p(t) est .............. par rapport gtyet
] ] Up(t) passe par zéro sur front descendant ava(t).u .
1 période T (210 div) u,(t)=U, V2 sin(wt) (référence des phases) V2 S:rg< """" t t)+ )
U,(t)=U, V2 sin(wt+¢)
0, t 0.02
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Exercice n°5: Etude des dipdles élémentaires en alternatif siitago

résistance R et l'image de lintensité i

1- On utilise le montage ci-dessous pour visuaksgultanément la tensior(t) aux bornes de la

ri(th gucule dans le montage a l'aide d'une résistaiee

visualisation r = 2. Pour cela, on utilise un oscilloscope dont laseasst isolée de la terre.

)
rifth

Y.MOREL

Y1

N\

i© A

A

Ur (t)

i@

-Y,

La voie 1 (Y) visualise la tension .......

La voie 2 (-¥) visualise la tension .......

On observe les différents oscillogrammes ci-despous différentes tensions e(t) :

uft)

ult)

Y

rift)

Voie 1:2 V/div , Voie 2:20 mV/div

Time : 1ms/div

Déphasage :
@(1,0) =

Conclusion :

Pour une re5|stance R,

Le déphasage ¢ (T
avec l'intensité i qui la traverse.

0) =

Voie 1:5 V/div , Voie 2:50 mV/div
Time : 2ms/div

Déphasage :
e(T,0) = e
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Voie 1:0,5V/div , Voie 2:5 mV/div
Time :0,5ms/div

] T=..... f=
Urmax = .o U= ......
| MAX = e I= ...
Impédance Z
Vo= Q
|
Déphasage :
e(T,0) = °

I |mpedance d'une réssRmeEst = ..........
. La tensionraux bornes de Ia résistance R esten .............
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2- On utilise le montage ci-dessous pour visuabgaultanément la tensior(t) aux bornes du
condensateur C et l'image de l'intensitéi=u.i(t) qui circule dans le montage a l'aide d'vésistance de
visualisation r = 10@. Pour cela, on utilise un oscilloscope dont lageasst isolée de la terre.

| |c 10 pF )K(

Y1

it) A |

" T C) Ue (t)

Ur = F.i(f)

\-Yz

La voie 1 (Y,) visualise la tension .

La voie 2 (-¥;) visualise la tension

On observe les différents oscillogrammes ci-despous différentes tensions e(t) :

TN

uR(Y)

wR()

()

)

o)

<

Voie 1:5 V/div , Voie 2:5 V/div
Time : 1ms/div

Uc MAX = veevnnnn

¢ Cw
DéprlasLage:
P(l,U) = °

Conclusion :

UcMax = veeenne

Voie 1:2 V/div , Voie 2:2 V/div
Time : 1ms/div

¢ Cw -

Déphasage :

(p(T,U) = °

Voie 1:5 V/div , Voie 2:5 V/div
Time : 1ms/div

Ucmax = veeenne U=

¢ Cw
Déprlas*ages
e(l,U) = °

Pour un condensateur de capacité C, l'impédanoecdhdensateur C et Z ..........
L'impédance Zdu condensateur dépend de ............ etaudai.de........coceeeennnn

Le déphasage (T,

J) =

tension g aux bornes du condensateur.

Y.MOREL

°. L'intensité i est ........
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° par rapport ala
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3- On utilise le montage ci-dessous pour visuakgaultanément la tension(t) aux bornes de

l'inductance L et I'image de l'intensité & @ir.i(t) qui circule dans le montage a l'aide d'vésistance de
visualisation r = 10@. Pour cela, on utilise un oscilloscope dont lagaasst isolée de la terre.

Y1
L=50 mH
\—fm La voie 1 () visualise la tension .......
it) A o

La voie 2 (-¥;) visualise la tension .......
e(t) <> " lue=ric)

\-Yz

On observe les différents oscillogrammes ci-despous différentes tensions e(t) :

P ‘ ] _ TN
] 1 N

o 1. " o 0. " . " . . Voie 1:2 V/div , Voie 2:2 V/di
¥icr’]'1eel:'g";/r<?s';’divvvo'e 2:5 Vidiv }r/ﬁq;ee%:&;!n(ixﬁvvme 2: 1V/div Tionlﬁe . 0,2msl>/div ole v
T=.... f= . T=. f= f=
[ LI [T
UrMax = oo U= ....... Urmax = ... U= ... U= .......
I Max = vevennn = ... I Max = weveene I= ... = .......
ULmax = e U= ...... ULmax = oo U= ... ULmax = veeenns U= .......
Impédance Z : Impédance Z : Impédance Z :

U, u, U,

2= = Q L= = Q 250 = Q

Z=Lw =.... Q Z=Lw =.... Q Z=Lw =.... Q
Déphasage : Déphasage : Déphasage :

e(l,U) = . ° e(l,U) = ° e(T,0) =, °
Conclusion :

Pour une inductance (bobine) d'inductance L,plidance d'une bobine L estZ..........
L'impédance Zde la bobine dépend de ............ etausside.la................... .

Le déphasagep(T,U) = ........... °
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Exercice n°6 :

1- On observe a l'oscilloscope la tensi@raux bornes d'une résistance R= 1D0sur la voie 1

(référence des phases) et l'allure du couranteguaberse a travers une résistance de visualisddd0Q .

IR(H)|

)

Tracer en bleu le vectquR (échelle 1V= 0,5cm)

Voie 1:1 V/div , Voie 2:0,2V/div

¢ , Tracer en rouge le vecteui  (échelle 10mA= 1 cm)
Time : 0,1ms/div

2- On observe a l'oscilloscope la tensipmux bornes d'une inductance L sur la voie 1 (eéieée

des phases) et l'allure du courant qui la trav&itsavers une résistance de visualisation d@ 10

Tracer en bleu le vecteuruqL (échelle 1V= 0,5cm)

Tracer en rouge le vecteui  (échelle 10 mA= 1 cm)

)( Tracer l'angle ¢ (T, LTL)

ul{t)

wit)

f »

Voie 1:1 V/div , Voie 2:0,2V/div
Time : 0,1ms/div

3- On observe a l'oscilloscope la tensieraux bornes d'un condensateur C sur la voie 1réiédé

des phases) et l'allure du courant qui le trav&itsavers une résistance de visualisation d@ 10

/| \

o)

w | »
Voie 1:1 V/div , Voie 2:0,2Vidiv Tracer en bleu le vecteutJ, (échelle 1V= 0,5 cm)
Time : 0. 1msfdiv Tracer en rouge le vecteui  (échelle 10 mA= 1 cm)
Tracer l'angle ¢(1,U )
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Tableau récapitulatif des impédances élémentaires :

Dipdle Représentation de Fresnel Impédance Déphasage
T B,
e U Z,~R #(1,0)=0
 E— .
U, I
' Y YN U,
> 4 Z=Lw @(T,0)=+90°
-
U, P75
T
I T
Pig 7 -1 @(T1,0)=—90°
N ¢ Cw
<— —
U Ue

Exercice n°7 :

Un GBF délivre une tension e(t) et alimente uneiataince L en série avec une résistance R.

1- proposer un montage permettant de visualiseséilloscope : e(t) sur la voie 1 (référence des
phases) et I'image du courant i(t) sur la voie 2.

2- L'oscillogramme des tensions est représentéssals :
2.1- Déterminer le déphasagep (1 ,U) .

AT TN 2.2- Larésistance R = 100@. Calculer lintensité | qui circule
dans le montage.
iy \

n /

N u,
L),

2.3- Calculer I'impédance Z du montage4=

Voie 1:10 V/div , Voie 2:2 V/div
Time : 0,1ms/div
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