Une installation triphasée 230V /400 V , 50 lémporte :

un ensemble de radiateurs consommant au tetalskWw,

un poste de soudure (récepteur inductif) de puissBr+ 3 kW et de facteur de puissangg=f0,6,

un moteur asynchrone triphasé 230 V de factepuesanceyf, = 0,7 et fournissant la puissance utile
Py =5 kW et de rendement=89 % .

1- La tension au bornes d'un enroulement du mateitvétre de 230V. Compléter le schéma ci-dessous
permettant le cablage du moteur :

Comment s'appelle ce couplag€EGuplage étoile.
P
2- On rappelle que pour un moteur, le rendemerndéfstit par : n:P—U ou P, désigne la puissance
A
électrique absorbée par ce moteur. Calculer P

Py _5000

A" 0,89
Lorsque tous les appareils sont sous tension, lealcu

soit P,=5,62kW

3- La puissance active totale &sorbée par cette installation.
Théoréme de Boucherot Pr=F: + s+ Py soit :
P;=5000+3000+5620 soit P;=13,62kW

4- La puissance réactive totale &bsorbée par cette installation.
Théoréme de Boucherot Qr = Qr + Qs + Quoreur SOt :
Pour les radiateurs :Qz=0 car ils ne consomment pas de puissance réactive.

Pour le poste & souder Q.= P-tanp.=3000x tan(cos *0,6)=4000 var
Pour le moteur : Qoreue= P atAN®, 070 =5620 X tan(cos *0,7)=5 734 var
D'ol: Q;=0+4000+5 734 soit Q;=9, 73kvar

5- En déduire la puissance apparentdeS|'installation.

La puissance apparente est donnée p@, =1 P2 +QZ=113620?+9730% soit S;=16,74kVA

6- Le facteur de puissancede cette installation.

P
La facteur de puissance de l'installation est dempaé : fp:§:% soit f,=0,81
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Pour mesurée la puissance active totale absorbéepa installation, on réalise le montage ci-dess

*,
1 w,
* T Installation
*, -
2 W, P.= 14 kW
‘ £ T Q; =10 kvar
3

Le wattmétre A indique la puissance & le wattmetre B indique la puissanee P
7- Exprimer la puissance active & fonction de Pet R.
Pr=P,+P;
8- Exprimer la puissance réactive €n fonction de Pet R.
Qr=V3 (P,—Py)

9- Sachant querP 14 kW et @ = 10 kvar, déterminer les valeurs € R affichées par les wattmeétres
AetB.

P;=P,+ P, équation (1)
Q;=\3(P,—P,) équation (2

On multiplie I'équation(1) par+/3 et on développe I'équation (2) :
V3 PT:‘/§ PA+\/§ Ps (1)
Q=V3P,—3Ps (2

On effectue (1) — (2) :

V3 P=V3P,+V3 Py (1)
- Q;=V3P,—V3P; (2

\/gPT_QT:(@PA-’_EPB)_(@PA_@PB) soit \/§PT_QT:2 \/§PB d'ou Pg= \/§2P1\—/%QT
On effectue (1) + (2) :
VBP =3P +V3P; (1)
+ Q=V3P,—V3P, (2

\/§PT+QT:(\/§PA+\/§PB)+(\/§PA_\/§PB) soit \/§PT+QT:2\/§PA d'ou PA:@:I/-—;QT

Application numérique :

o _V3Pr+Qr V314000410000 _ P,=9,88 KW

A 243 23
B:@PT:QTZEXM 000-10000 i p _ 411 kW
243 23

10- On veux relever le facteur de puissange=ad,98. On branche en téte de l'installation watéche
de condensateurs couplés en triangle. Calculaléuwde la capacité C d'un condensateur sachant qu
P;(tanp—tane') 14000(tan(cos *0,81)—tan(cos *0,98))

C= 2 2
3U°w 3 X400° x2,tX50

AN: C=

=484 uF
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